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(54) Lackpolyisocyanate mit eingebautem HALS-Stabilisator 

(57) Lackpolyisocyanate mit einem eingebauten HALS-Stabilisator. bestehend aus Addukten von aliphatischen, 
(cyclo)aliphatischen, cycloaliphatischen Diisocyanaten und Polyolen derfolgenden Zusammensetzung: 
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bedeuten, und die pro OH-Aquivalent TAD-OH 2 NCO-Aquivalente Diisocyanat enthalten. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Lackpolyisocyanate mit einem eingebauten HALS-Stabiiisator, ein Verfahren zu 
ihrer Herstellung, deren Verwendung zur Herstellung von 2K-PUR-Lacken und als reaktiver Zusatz zur UV-Stabilisie- 
rung von 2K-PUR-Lacken sowie feuchtigkeitshartenden 1 K-PUR-Lacken. 

Zweikomponenten-Polyurethanlacke (2K-PUR) haben aufgrund ihrer hervorragenden technologischen Eigen- 
schaften fur eine Vielzahl unterschiedlichster Anwendungsgebiete Bedeutung erlangt. Sie ergeben bereits bei Raum- 
temperaturtrocknung I6semittel- und chemikalienbestandige Beschichtungen mit ausgezeichneten optischen und 
mechanischen Eigenschaften. Diese 2K-PUR-Lacke mussen gegen Abbau durch Sonneneinstrahlung stabilisiert wer- 
den. Als Stabilisatoren werden die bekannten UV-Stabilisatoren auf Benztriazol-Basis (z. B. TINUVIN® 326) bzw. die 
Radikalfanger auf Basis von stark sterisch gehinderten Aminen (z. B. TINUVIN® 770), bevorzugt eine Kombination von 
beiden Substanzklassen (synergistische Effekte!), eingesetzt. Nachteilig bei den mit diesen Stabilisatoren stabilisierten 
2K-PUR-Lacken ist die nur begrenzte Lebensdauer des Stabilisators, der mit der Zeit an die Oberfiache "auswandert" 
und da "vernichtet" wird. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es deshalb, Diisocyanat- Addukte zur Verf ugung zu stellen, mit denen man 
ohne Zusatz eines Stabilisators permanent stabilisierte 2 K-PUR- Beschichtungen herstellen kann. Diese Aufgabe 
konnte durch Bere'rtstellung von kettenveriangerten Diisocyanataddukten, die als Diisocyanatverknupfungskomponente 
folgendes Polyol bzw. folgenden Aminoalkohol (wenn A = H) errthalten: 

R — CH - CH 2 - N — A "TAD-Monoalkohole" (A: H; X: H, CHj;CH 3 - C) 




"TAD-Diole" (A: R — CH — CH 2 ; X: H; CH 3 ; CH 3 -C) 



I 



X ,f TAD-Triole M (A, X: R — CH — CH 2 ) , 

OH 

wobei 
A: H, 

R — CH — CH 2 ; 
OH 



R: H, Alkylrest mit 1 - 20 C-Atomen, Cycloalkylrest, substituierter Cycloalkylrest; 
X: H f CH 3 , 



CHj-C , R-CH-CH 2 
II I 
O OH 



bedeuten, geldst werden. 

Gegenstand der Erfindung sind Lackpolyisocyanate mit einem eingebauten HALS-Stabilisator, bestehend aus 
Addukten aus aliphatischen, (cyclo)aliphatischen, cycloaliphatischen Diisocyanaten und Polyolen der folgenden 
Zusammensetzung : 
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(TAD-OH) , 



X 



wobei 

is A: H; 

R — CH— CH 2 — ; 



R: H, Alkylrest mit 1 - 20 C-Atomen, Cycloalkylrest. substituierter Cycloalkylrest; 
X: H, CH 3 

25 

CH 3 -C , R-CH-CH 2 

II I 
O OH 

30 



bedeuten, und die pro OH-Aquivalent TAD-OH 2 NCO-Aquivalente Diisocyanat enthalten. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von Lackpolyisocyanaten mit einem einge- 

35 bauten HALS-Stabilisator, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB das Diisocyanat mit dem TAD-OH im Molverhaitnis 
5 - 20 : 1 umgesetzt wird, und nach erfolgter Umsetzung das nicht umgesetzte Diisocyanat durch eine Kurzwegdestil- 
lation bei 120-180 °C/0,1 mbar vom Reaktionsprodukt abgetrennt wird. 

Die Herstellung der erf indungsgemSBen Lackpolyisocyanate erfolgt in zwei Stufen, wobei in der 1 . Stufe das Diiso- 
cyanat mit dem TAD-OH umgesetzt wird. Hierbei wird zu dem bei 80 - 120 °C vorgelegten Diisocyanat das TAD-OH 

40 unter intensivem Ruhren innerhalb von 2 - 3 h unter Stickstoffund AusschluB von Feuchtigkeit so zudosiert, daB auf 1 
mol TAD-OH 5 - 20 mol, vorzugsweise 10 mol Diisocyanat, zur Reaktion kommen. Nach Beendigung der TAD-OH- 
Zugabe wird so lange bei ca. 100°C weitererhitzt, bis pro eingesetztem OH-Aquivalent 1 NCO-Aquivalent umgesetzt 
ist. Nach erfolgter Umsetzung wird das nicht umgesetzte Diisocyanat bei 120- 180 °C/0,1 mbar durch eine Kurzweg- 
destillation abgetrennt. Der Monomergehatt der so hergestellten erfindungsgemdBen Verbindungen liegt bei < 0,5 %. 

45 Als Ausgangsverbindungen, die zur Umsetzung mit dem TAD-OH eingesetzt werden kdnnen, eignen sich aliphati- 
sche, (cyclo)aliphatische, cycioaliphatische und araliphatische Diisocyanate, wie sie z. B. in Houben-Weyl, Methoden 
der Organischen Chemie, Band 14/2, S. 61 - 70 und dem Artikel von W. Siefken in Justus Liebigs Annalen der Chemie 
562, S. 75- 136 beschrieben werden, wie Tetramethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, 2-Methylpentamethy- 
lendiisocyanat, 2.2.4(2. 4.4)-Trimethylhexamethylendiisocyanat, Cyclohexan-1.3- und - 1.4-diisocyanat, 3-lsocyanato- 

so methyl-3.5.5-trimethylcyclohexylisocyanat (Isophorondiisocyanat; IPDI), 4.4'-Diisocyanatodicyclohexylmethan, 
Hexahydroxylylendiisocyanat-1 .4 und - 1.3. 

Als TAD-Polyole" bzw. TAD-Monoalkohole eignen sich z. B. 4-(2-Hydroxyethyl)-amino-2.2.6.6-tetramethylpiperi- 
din, 4-(2-Hydroxypropyl)-amino-2.2.6.6-tetramethylpiperidin, 4-Bis(2-hydroxyethyl)-amino-2.2.6.6-tetramethylpiperidin, 
4-Bis(2-hydroxypropyl)-amino-2.2.6.6-tetramethylpiperidin, 4-Bis(2-hydroxybutyl)-amino-2.2.6.6-tetramethylpiperidin, 

55 4-Bis(2-hydroxyethyl)-amino-1.2.2.6.6-pentamethylpiperidin, 4-Bis(2-hydroxyethyl)-amino-1-(2-hydroxyethyl)-2.2.6.6- 
tetramethylpiperidin. Im Prinzip kommen fur das erfindungsgemaBe Verfahren alle Aminoalkohole, Diole und Triole in 
Frage, die sich nach folgenden Reaktionsgleichungen in bekannter Weise herstellen lassen: 
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R: H, Alkylrest mit 1 - 20 C-Atomen, Cycloalkylrest, substituierter Cycloalkylrest. 

Als besonders geeignet haben sich als Diol das Reaktionsprodukt aus 1 mol TAD und 2 mol Ethyienoxid und als 
Triol das Reaktionsprodukt aus 1 mol TAD und 3 mol Ethyienoxid erwiesen. 

Die Herstellung der TAD-OH (Di- und Triole) erfolgt in einer 1-Stufenreaktion aus den Komponenten (TAD + 
Monoepoxid) bei 100 - 130 °C. Das 4-Amino-2.2.6.6-tetramethylpiperidin (TAD) wird nach dem in der DE-OS 28 07 1 72 
beschriebenen Verfahren durch aminierende Hydrierung des aus Aceton und NH 3 hergestellten Triacetonamins herge- 
stellt. 

Bei den erfindungsgem&Gen Verbindungen handett es sich im allgemeinen urn Verbindungen des Molekularge- 
wichtsbereiches 600 - 1 500. Die Verfahrensprodukte sind hochviskos bis fest. Bei den festen Produkten variiert der 
Schmelzpunkl in einem Bereich von 40-120 °C. Die bevorzugten erfindungsgemaBen Verbindungen sind daruber hin- 
aus durch einen Gehalt an sterisch gehinderten Aminogruppen von 1 - 2 mmol/g, einen Gehalt an basischem Stickstoff 
von 2 - 4 mmol/g und einen Gehalt an freien NCO-Gruppen (berechnet als NCO) von 10 - 15 % charakterisiert. Die 
erfindungsgemSGen Verbindungen sind in den lackublichen L6semitteln wie Toluol, Xylol (auch technische Gemische), 
Tetrahydronaphthalin; Ketone wie Methylisobutylketon, Diisobutylketon, Isophoron und Ester wie n-Hexylacetat, n- 
Butylglykolacetat, Methoxypropylacetat gut ICslich. Des weiteren sind sie mit den zur Hdrtung eingesetzten OH-Grup- 
pen enthaltenden Polymeren ausgezeichnet vertrSglich. 

Die Verfahrensprodukte eignen sich als H&rter fur Zerewitinoff-aktive Wasserstoffatome aufweisende hOherfunktio- 
neile thermoplastische Verbindungen. Das bedeutendste Anwendungsgebiet fur derartige Systeme ist ihre Verwen- 
dung als permanent stabilisierte Bindemittel fur 2K-PUR-Lacke. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind demnach auch bei Raumtemperatur bis 180 °C hartbare 2K-PUR- 
Lacke auf Basts der erfindungsgemaGen Diisocyanataddukte und OH-Gruppen aufweisende Polymere der folgenden 
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Zusammensetzung: 

a) 100 Gew.-T. OH-Gruppen haltige Polymere, 

b) 10 - 90 Gew.-T. erfindungsgemaBes Polyisocyanat, 

c) 0 - 160 Gew.-T. Pigmente, 

d) 0 - 200 Gew.-T Qbliche Fullstoffe, 

e) 0 - 5 Gew.-T. Katalysator, 

• " f) 0 ,5 - 5 Gew.-T. Verlaufsmittel. 

Der Bestandteil a) kann im Prinzip jedes mehr als zwei OH-Gruppen enthaltende Polymer sein, das einen Glasum- 
wandlungspunkt zwischen 20 und - 25 °C aufweist. Hierbei handett es sich um Polyetherpolyole, Polyesteramidpolyole, 
- Polyurethanpolyole, hydroxylierte Acrylatharze usw., deren OH-Gruppen fur die Vernetzung mit den erfindungsgema- 
Ben Diisocyanatadduklen bestimmt sind. Besonders bevorzugt sind unter den zahlreichen M6glichkeiten fur Hydroxyl- 
gruppen tragende Polymere im Rahmen der Erfindung Polyesterpolyole. Solche Polyesterpolyole weisen eine OH-Zahl 
von 25 - 300 mg KOH/g, bevorzugt 30 - 150 mg KOH/g, auf. Ihre Herstellung geh6rt zum Stand der Technik und wird z. 
B. in der DE-OS 30 30 554 beschrieben. 

Um die Geliergeschwindigkeit der I6sungsmittelhaltigen 2K-PUR-Lacke zu erhdhen, kann man Katalysatoren 
zusetzen. Als Katalysatoren verwendet man Organozinnverbindungen wie Dibutylzinndilaurat (DBTL), Sn(ll)-octoat, 
Dibutylzinnmaleat usw. Die Menge an zugesetztem Katalysator betragt 0,03 - 0,5 Gew.-T. auf 100 Gew.-T. des OH- 
Gruppen enthaltenden Polyesters. Die erfindungsgemSBen 2K-PUR-Lacke werden vorteilhaft dort eingesetzt, wo hohe 
Bestandigkeiten in der AuBenbewitterung, etwa bei der Glanzhaltung pigmentierter Lacke oder der RiBbestSndigkeit 
von Klarlacken auf Metallic-base-coats, gefordert sind. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung der erfindungsgemSBen Verbindungen 
zur Herstellung von 2K-PUR-Lacken in Kombination mit den bekannten NCO-haltigen, monomerfreien Lackpolyisocya- 
naten, wie z. B. isocyanuratgruppenhartige Polyisocyanate (VESTANAT® T 1890; DESMODUR® N 3300), biuretgrup- 
penhaltige Polyisocyanate (DESMODUR® N 3200), isocyanurat- und allophanatgruppenhaltige Polyisocyanate (EP 0 
524 500, 0 524 501, 0 535 483), urethangruppenhaltige Polyisocyanate (Trimethyiolpropanaddukt des Isophorondiiso- 
cyanats sowie des Hexamethylendiisocyanats). Bei diesen erfindungsgemSBen 2K-PUR-Lacken besteht die NCO- 
Komponente aus 10-90 Gew.-%, vorzugsweise 20 - 50 Gew.-%, der erfindungsgemSBen Lackpolyisocyanate. Die mit 
solchen Kombinationshartern hergestellten 2K-PUR-Lacke zeichnen sich durch extrem gute Best&ndigkeiten bei Tem- 
peraturbelastung sowie AuBenbewitterung aus. 

Ein weiteres groBes Einsatzgebiet der erf indungsgemSBen Verbindungen ist der Zusatz zu feuchtigkeitshartenden 
I6sungsmittelhaltigen 1K-PUR-Lacken. Sie werden den feuchtigkeitshartenden 1K-PUR-Lacken in Mengen von 5 - 60 
Gew.-%, bevorzugt 20 - 40 Gew.-% (bezogen auf die NCO-Komponente des 1 -K-Lackes), zugesetzt und bewirken eine 
deutliche ErhOhung der BestSndigkeit bei der AuBenbewitterung. 

Experimenteller Teil 

A Herstellung der TAD- Poly ole 

A 1 Herstellung von 4-Bis(2-hvdroxvethvn>amino-2.2.6.6-tetramethvlpiperidin (TAD-2 EO) 

780 Gew.-T 4-Amino-2.2.6.6-tetramethylpiperidin (TAD) wurden in einem 2-l-StahlautoWaven unter Stickstoffatmo- 
sphare bei 100 - 120 °C langsam mit 484 Gew.-T Ethylenoxid (EO) versetzt. Der Druck stieg dabei maximal auf 7 bar. 
Nach beendeter Reaktion wurde entspannt und fraktioniert destilliert. 

Man erhielt 203 Gew.-T. 4-(2-Hydroxyethyl)-amino-2.2.6.6-tetramethyl-piperidin mit einem Siedepunkt von 120 - 
145 °C/0,27 mbar und als Hauptfraktion 798 Gew.-T. 4-Bis(2-hydroxyethyl)-amino-2.2.6.6-tetramethylpiperidin mit 
einem Siedepunkt von 170 - 173°C/0,20 mbar. 

A 2 Herstellung von 4-Bisf2-hydroxypropvn-amino-2.2.6.6-tetramethylpiperidin (TAD-2 PO) 

In Analogie zur Herstellung von TAD-2 EO wurde TAD-2 PO hergestellt, wobei anstelle von Ethylenoxid Propylen- 
oxid eingesetzt wurde. Das danach erhaltene TAD-2 PO hatte einen Schmelzpunkt von 97-102 °C und eine Basenzahl 
von 410 mg KOH/g. 

A 3 Herstellung von 4-Bisf2-hydroxvethvn-amino-1-hvdroxvethvl-2.2.6.6-tetramethvlDiperidin (TAD- 3 EO) 

780 Gew.-T. TAD und 700 Gew.-T. Ethylenoxid wurden in Analogie zum Beispiel 1 umgesetzt Das danach erhal- 
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tene TAD -3 EO hatte eine Basenzahl von 385 mg KOH/g. 

A 4 Herstelluna von 4-(2-HydroxyproDvlVamino-2.2.6.6-tetramethvtpiperidin (TAD-1 PO) 

312 Gew.-T. TAD und 116 Gew.-T Propylenoxid wurden bei 40 °C so lange erhitzt, bis kein PO mehr nachgewiesen 
werden konnte. Das Reaktionsprodukt wurde ohne weitere Reinigung zur Kettenveriangerung eingesetzt. Die Basen- 
zahl lag bei 538 mg KOH/g. 

B Herstelluna der erfindunasaemaBen Verbindunaen 

Allpemeine Herstellunqsvorschrift 

Zu dem auf 80 °C erhitzten Diisocyanat (10 mol) wurde das TAD-OH (1 mot) portionsweise zugegeben und nach 
Beendigung der Zugabe noch so lange bei 80 °C weitererhitzt. bis pro eingesetztem OH-Aquivalent 1 NCO-Aquivalent 
umgesetzl wurde. Der Reaktionsverlauf wurde durch Bestimmung des NCO-Gehaltes verfolgt Nach beendeter Umset- 
zung wurde das nicht umgesetzte Diisocyanat durch eine Kurzwegdestillation bei 120 - 180 °C vom Reaktionsprodukt 
abgetrennt. 

Die in der nachfolgenden Tabelle aufgefuhrten Produkte wurden nach dieser Vorschrift hergestellt. 



Tabelle 1 



ErfindungsgemaBe Verbindungen - Zusammensetzung und Kenndaten 


Beispiel-Nr. 


Zusammensetzung 


NCO gef . [%] 


NCObe,. [%] 


Monomer [%] 


NH 2 [mmol/g] 




1 mol TAD-OH 


mol Diisocyanat 










( B1 


TAD-2 EO 


2 IPDI 


11,1 


12,2 


0,2 


3,2 


B2 


TAD-2 EO 


2 HDI 


13.0 


14.5 


0,1 


3.8 


B3 


TAD-3 EO 


3 IPDI 


11.6 


13,2 


0.5 


2.3 


B4 


TAD-3 EO 


3 HMDI 


9.6 


11.7 


0,4 


2,1 


B5 


TAD-3 EO 


3 TMDI 


11,4 


13,7 


0.4 


2.3 


B6 


TAD-2 PO 


2 IPDI 


10.3 


11.7 


0.2 


3.0 




TAD-2 PO 


2 DI51 


12,1 


13,7 


<0,1 


3.6 


B8 


TAD-1 PO 


2 IPDI 


11.2 


12,7 


0.2 


1.7 


HDI: Hexamethylendiisocyanat 

HMDI: 4,4 , -Diisocyanatodicyclohexylmethan 

Dl 51 : 2-Methylpentamethylendiisocyanat 

TMDI: 2.2.4(2.4.4)-Trimethylhexamethylendiisocyanat 



C Polyester 

In Tabelle 2 sind die fur die Formulierung der ISsemittelhaltigen PUR-Lacksysteme verwendeten hydroxylgruppen- 
haltigen Polyester der Huls AG zusammengefaBt: 



Tabelle 2 



Beispiel C 


Bezeichnung 


OH-Zahl/100% 
[mg KOH/g] 


SSurezahl/100% 
[mg KOH/g] 


Wassergehalt [%] 


LOsemittelge- 
misch/FestkOrper f . 
2-K-L [%] 


1 


Oxyester Z 1439 


* 130 


<2 


<0.1 


50 in B/X = 3 : 1 


2 


Oxyester Z 1326 


- 125 


<2 


<0.1 


50 in B/X = 1 : 2 
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P Herstellunq der 2K-PUR-Lacke 

Allaemeine Herstellunasvorschrrft 
Komponente A 

Die OxyesterlSsung wurde, falls erforderlich, mit weiterem Ldsemittelgemisch - entsprechend der OxyesterlOsung 
- versetzt und anschlieBend mit WeiBpigment (Ti0 2 ) und dem in der PUR-Chemie ublichen Verlaufsmittet und Kataly- 
satoren in der Kugelruhrwerksmuhle abgerieben. 

2K-Lack 

Zur Komponente A wurde in einem zweiten Schritt die berechnete Menge Komponente B - der Vernetzer - unter 
Ruhren hinzugegeben. Nach einer Reifezeit von 10 bis 15 Minuten wurde die LacWGsung auf entfettete. gegebenenfalls 
vorbehandelte Stahl- oder Aluminiumbleche appliziert und in einem Laborumlufttrockenschrank gehartet zwischen 80 
und 170 °C. 
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D 1 Pig merit ierte 2 K- La eke auf Basis der erf indunQSQemaften Verbindunaen 
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D 2 Piomerrtierte 2K-PUR-Lacke auf Basis von Mischunaen der erfjndungsgemgQen Verbindunaen mit in der- 
PUR-Lack-lndustrie ublichen Polyisocyanaten wie VESTANAT T 1890 (Huls AG) und DESMODUR N 3300 (Baver 
AG) 

* Beide Vernetzer wurden als 60%ige L6sung verwendet: 

a) VESTANAT T 1890: NCO-Gehalt: 17.2 ± 0,3 % 

* " b) DESMODUR N 3300: NCO-Gehalt: 21 ,8 ±0.3% 

Zur Herstellung der 2K-PUR-Lacke wurden die VernetzerlOsungen im gewunschten VerhSltnis gemischt und 
anschlie3end mit der berechneten Oxyestermenge gem&8 der allgemeinen Herstellungsvorschrift umgesetzt. 



Tabelle 4 



Beispiel D 2 


Zusammensetzung [Gew.-%] 


NCO-Gehalt [Gew.-%] 




Vernetzer gem. B 


Vernetzer gem. D 2 




1 


10(3) 


90 (a) 


9.97 


2 


20 (3) 


80 (a) 


9.63 


3 


50 (3) 


50 (a) 


8.63 


4 


90(3) 


10(a) 


7.29 


5 


50 (3) 


50 (b) 


9.93 


6 


80 (3) 


20 (b) 


8.15 


7 


50 (4) 


50 (b) 


9.33 


8 


50(7) 


50 (a) 


10.08 
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Patentanspruche 

1. Lackpolyisocyanate mit einem eingebauten HALS-Stabilisator, bestehend aus Addukten von aliphatischen. 
(cyc!o)aliphatischen, cydoaliphatischen Diisocyanaten und Polyolen der folgenden Zusammensetzung: 



R — CH— CH 2 — N — A 
I 

OH 




(TAD-OH) , 



wobei 
A: H; 



R — CH— CH 2 — ; 
I 

OH 



R: H, Alkylrest mit 1 - 20 C-Atomen, Cycloalkylrest, substituierter Cycloalkylrest; 
X: H, CH 3 , 



CH 3 -C , R-CH-CH 2 

II I 
O OH 



bedeuten, und die pro OH-Aquivalent TAD-OH 2 NCO-Aquivalente Diisocyanat enthatten. 

2. Lackpolyisocyanate gemSB Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie Isophorondiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, 4,4 , -Diisocyanatodicyclohexylmethan und/oder 2-Methyl- 
pentamethylendiisocyanat als Diisocyanatkomponente enthalten. 

3. Lackpolyisocyanate gemaB den Anspruchen 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie als Polyolkomponente folgende Verbindung enthalten: 
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4. Lackpolyisocyanate gemSB den Anspruchen 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
5 m daG sie als Polyolkomponente folgende Verbindung enthalten: 



R 
I 



N- (CH 2 -CH-OH ) 2 



15 




R: H; CH y 



20 



5. Lackpolyisocyanate gemS3 den Anspruchen 1 bis 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daB sie als Polyolkomponente folgende Verbindung enthalten: 




I 



H 



40 

6. Verfahren zur Herstellung von Lackpolyisocyanaten mit einem eingebauten HALS-Stabilisator, bestehend aus 
Addukten von aliphatischen, (cyclo)aliphatischen, cycloaliphatischen Diisocyanaten und Polyolen der folgenden 
Zusammensetzung: 

45 



50 




(TAD-OH) t 



55 

wobei 
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A: 



H; 



R — CH— CH 2 — ; 



OH 



- R: 
X: 



H f Alkylrest mit 1 - 20 C-Atomen, Cycloalkylrest, substituierter Cycloalkylrest; 
H, CH 3 , 



CH 3 -C , R-CH-CH 2 

II I 
O OH 



bedeuten, und die pro OH-Aquivalent TAD-OH zwei NCO-Aquivalente Diisocyanat enthalten, wobei das Diisocya- 
nat mit dem TAD-OH im Molverhaitnis 5 - 20 : 1 umgesetzt wird, und nach erfolgter Umsetzung das nicht umge- 
setzte Diisocyanat durch eine Kurzwegdestillation bei 120 - 180 °C/0,1 mbar vom Reaktionsprodukt abgetrennt 
wird. 

7. Verwendung von Lackpolyisocyanaten gemSB den Ansptuchen 1 bis 5 in Kombination mit hydroxylgruppenhaltigen 
Polymeren zur Herstellung von transparenten und pigmentierten 2K-PUR-Lacken. 

8. Transparente und pigmentierte 2K-PUR-Lacke der folgenden Zusammensetzung: 

a) 100 Gew.-T. OH-Gruppen haltige Polymere, 

b) 10 - 90 Gew.-T. erfindungsgemaBes Polyisocyanat, 

c) 0 - 160 Gew.-T Pigmente, 

d) 0 - 200 Gew.-T. ubliche Fullstoffe. 

e) 0 - 5 Gew.-T. Katalysator, 

f) 0 .5 - 5 Gew.-T. Verlaufsmittel. 

9. 2K-PUR-Lacke nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein OH/NCO-Verhaftnis von 1 : 0,5 - 1 ,2, vorzugsweise 1 : 0,8 - 1 ,1 , und insbesondere 1 : 1 zugrunde liegt. 

10. 2K-PUR-Lacke gemaB den Anspruchen 8 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie Katalysatoren in einer Konzentration von 0,03 - 0,5 Gew.-% (bezogen auf die Polyolkomponente) enthalten. 

11. 2K-PUR-Lacke gemaB den Anspruchen 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als hydroxylgruppenhaltige Polymere Polyester mit einer Funktionalitat > 2 und einer OH-Zahl von 25 - 300 mg 
KOH/g, bevorzugt 30 - 150 mg KOH/g, eingesetzt werden. 

12. 2K-PUR-Lacke gemaB den Anspruchen 8 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die NCO-Komponente aus 90-10 Gew.-Teilen Lackpolyisocyanaten und 10-90 Gew.-Teilen eines isocyanu- 
ratgruppenhaltigen aliphatischen Polyisocyanats besteht. 

13. 2K-PUR-Lacke gemSB den Anspruchen 8 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die NCO-Komponente aus 90-10 Gew.-Teilen Lackpolyisocyanaten und 10-90 Gew.-Teilen eines isocyanu- 
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ratgruppenhaltigen (cyclo)aliphatischen Polyisocyanurats besteht. 

14. 2K-PUR-Lacke gemaB den Anspruchen 8 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die NCO-Komponerrte aus 90-10 Gew.-Teilen Lackpolyisocyanaten und 10-90 Gew.-Teilen eines biuretgrup- 
penhaltigen aliphatischen Polyisocyanats besteht. 

15. Feuchtigkeitshartende 1K-PUR-Lacke, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie 5 - 60 Gew.-%, bezogen auf die NCO-Komponete des 1 K-PUR-Lackes, Lackpolyisocyanate mit einem ein- 
gebauten HALS-Stabilisator, bestehend aus Addukten von aliphatischen, (cyclo)aliphatischen, cycloaliphatischen 
Diisocyanaten und Polyolen der folgenden Zusammensetzung: 




(TAD-OH) , 



wobei 

A: H; 

R — CH — CH 2 
I 

OH 



R: H, Alkylrest mit 1 - 20 C-Atomen, Cycloalkylrest, substituierter Cycloalkylrest; 
X: H, CH 3 

CH 3 -C , R-CH-CH 2 

II I 
O OH 



bedeuten, und die pro OH-Aquivalent TAD-OH 2 NCO-Aquivalente Diisocyanat enthalten, aufweisen. 
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